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Пояснительная записка

Программа разработана с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта начального общего образования и планируемых результатов начального общего образования и с учетом учебного плана МБУ ДО «Центр внешкольной работы».
Данная программа представляет собой вариант программы организации внеурочной деятельности обучающихся начальной школы.
Программа рекомендована для обучающихся 5-10 лет  и рассчитана на 144 часа.

Актуальность программы:

-необходимость вести подготовительную работу в детском саду, позволяющую совершить плавный переход к дисциплинам начального звена, таких как математика и технология.
-востребованность развития широкого кругозора дошкольников формирования основ инженерного мышления;
-формирование у обучающихся конструкторских навыков и опыта программирования.
Программа отвечает требованиям направления региональной политики в сфере образования - развитие научно-технического творчества детей дошкольного возраста.
Конструирование — деятельность по созданию материального образа разрабатываемого объекта, ему свойственна работа с натурными моделями и их графическими изображениями (чертежи, эскизы, компьютерные модели). Эти модели и изображения, а также некоторые виды изделий называют конструкциями. Например, конструирование форм одежды, конструирование интерьеров, разработка конструкции машины, конструктивные и объёмно-планировочные решения объекта капитального строительства, металлоконструкция, строительные конструкции.
Робототехника - это прикладная наука, занимающаяся разработкой и эксплуатацией интеллектуальных автоматизированных технических систем для реализации их в различных сферах человеческой деятельности.
Современные робототехнические системы включают в себя микропроцессорные системы управления, системы движения, оснащены развитым сенсорным обеспечением и средствами адаптации к изменяющимся условиям внешней среды. При изучении таких систем широко используется комплект LEGO Mindstorms— конструктор (набор сопрягаемых деталей и электронных блоков) для создания программируемого робота.
Программа предусматривает использование базовых датчиков и двигателей комплекта LEGO Mindstorms, а также изучение основ автономного программирования и программирования в среде NXT, ev3, vedo.
Новизна программы заключается в инженерной направленности обучения, которое базируется на новых информационных технологиях, что способствует развитию информационной культуры и взаимодействию с миром научно-технического творчества. Авторское воплощение замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для младших школьников, у которых наиболее выражена исследовательская компетенция.
Цель программы: формирование интереса к техническим видамтворчества, развитие конструктивного мышления средствами конструирования и робототехники.
Задачи программы
Обучающие:
- ознакомление с комплектом LEGO Mindstorms;
- ознакомление с основами автономного программирования;
- ознакомление со средой программирования LEGO Mindstorms; 
- получение навыков работы с датчиками и двигателями комплекта;
- получение навыков программирования.
Развивающие:
- развитие конструкторских навыков;
- развитие логического мышления;
- развитие пространственного воображения.
Воспитательные:
- воспитание у детей интереса к техническим видам творчества;
- развитие коммуникативной компетенции: навыков сотрудничества в коллективе, малой группе (в паре), участия в беседе, обсуждении;
-развитие социально-трудовой компетенции: воспитание трудолюбия,
самостоятельности, умения доводить начатое дело до конца;
- формирование и развитие информационной компетенции: навыков работы с
различными источниками информации, умения самостоятельно искать, извлекать и отбирать необходимую для решения учебных задач информацию.

В процессе обучения используются разнообразные методы обучения.
Традиционные:
- объяснительно-иллюстративный метод (лекция, рассказ, работа с литературой и т.п.);
- репродуктивный метод;
- метод проблемного изложения;
- частично-поисковый (или эвристический) метод;
- исследовательский метод.
Современные:
- метод проектов:
- метод обучения в сотрудничестве;
- метод портфолио;
- метод взаимообучения.

Планируемые личностные и метапредметные результаты
освоения обучающимися программы курса:
1. Коммуникативные универсальные учебные действия: формировать умение слушать и понимать других; формировать и отрабатывать умение согласованно работать в группах и коллективе; формировать умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.
2. Познавательные универсальные учебные действия: формировать умение извлекать информацию из иллюстрации; формировать умения на основе анализа рисунка-схемы делать выводы.
3. Регулятивные универсальные учебные действия: формировать умение оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей; формировать умение составлять план действия на занятии с помощью педагога; формировать умение мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.
4. Личностные универсальные учебные действия: формировать учебную мотивацию, осознанность учения и личной ответственности, формировать эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения.

Ожидаемые предметные результаты реализации программы:
у обучающихся будут сформированы:
- основные понятия робототехники;
- основы алгоритмизации;
- умения автономного программирования;
- знаниясредыLEGOMindstorms;
- основы программирования;
- умения подключать и задействовать датчики и двигатели;
- навыки работы со схемами.
обучающиеся получат возможность научиться:
- собирать базовые модели роботов;
- составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;
- использовать датчики и двигатели в простых задачах.
- программировать на nxt.


Содержание программы (разделы)
I. Робототехника. Основы конструирования 
Основные определения. Классификация роботов по сферам применения.
Детали конструктора LEGO. Знакомство с блоком EV3, сервомоторами,
датчиками.
II. Алгоритмизация. Автономное программирование 
Типы алгоритмов. Создание программ с использованием автономного
программирования блока EV3.
III. Программирование в среде EV3
Понятие среды программирования. Среда программирования EV3,
основные особенности. Создание программ в среде программирования EV3.
IV. Решение прикладных задач 
Создание базовых программ, предусматривающих использование различных
датчиков, решение задач смешанного типа. Соревнования роботов.
Формы контроля:
Оценка уровня усвоения образовательной программы будет осуществляться через учёт участия обучающихся в соревнованиях, выставках. Или пройти тест по робототехнике, включающий теоретическую и практическую часть.



Учебно – тематическое планирование
	№ п/п
	Колли-чество часов
	Тема
	Содержание

	1
	2
	Введение в 
робототехнику
	Цели и задачи курса. Что такое роботы. Ролики, фотографии и мультимедиа. Рассказ о соревнованиях роботов: Евробот, фестиваль мобильных роботов, олимпиады роботов. Спортивная робототехника. В т.ч. - 
бои роботов (неразрушающие). Конструкторы и 
«самодельные» роботы.

	2
	4
	Конструкторы 
компании 
ЛЕГО
	Информация о имеющихся конструкторах компании ЛЕГО, их функциональном назначении и отличии, демонстрация имеющихся у нас наборов

	3
	2
	Знакомство с 
набором Lego
Mindstorms
	Знакомимся с набором LegoMindstorms
сборки 9797. Что необходимо знать перед началом работы. Датчики конструкторов LEGO на базе компьютера (Презентация), аппаратный и программный состав 
конструкторов LEGO на базе компьютера (Презентация), сервомотор.

	4
	4
	Конструирова- ние первого 
робота
	Практика. Собираем первую модель робота 
«Пятиминитука» по инструкции. 

	5
	6
	Изучение среды 
управления и 
программирова-
ния
	Изучение программного обеспечения, изучение 
среды программирования, управления. Краткое изучение программного обеспечения, изучение среды программирования и управления. 
 Собираем робота "Линейный ползун": модернизируем собранного на предыдущем уроке робота "Пятиминутку" и получаем "Линейного ползуна". Загружаем готовые программы управления роботом, тестируем их, выявляем сильные и слабые стороны программ, а также регулируем параметры, при которых программы работают без ошибок. 

	6
	6
	Программирова-
ние робота 
	Практика. Разработка программ для выполнения поставленных задачи: несколько коротких заданий из 4-5 блоков 

	7

	6
	Конструирова- ниетрехколесного 
робота 
	Создаём и тестируем "Трёхколёсного робота". 
У этого робота ещё нет датчиков, но уже можно писать средние по сложности программы для управления двумя серводвигателями. 

	8
	8
	Программирова-
ние
трехколесного 
робота 
	Практика. Разработка программ для выполнения поставленных задачи: несколько коротких заданий. Количество блоков в программах более 5 штук. (более 
сложная программа). 
Собираем и программируем "Ботвнедорожник»

	9
	8
	Сборка 
гусеничного 
робота по 
инструкции 
	Создаём и тестируем "Гусеничного робота". 
Задача: необходимо научиться собирать робота на гусеницах

	10
	6
	Конструирован
ие гусеничного 
бота 
	Разобрать и попытаться собрать свою 
собственную модель. Она должна быть устойчива, не 
должно быть выступающих частей. Гусеницы должны 
быть оптимально натянуты. Далее тестируем своё 
гусеничное транспортное средство на поле, управляем им с 
мобильного телефона или с ноутбука

	11
	2
	Итоговое занятие
	Простые и чётко сформулированные вопросы о конструкторе, о лего. Рекомендуемое 
количество вопросов от 10 до 12.Дети отвечают на простые вопросы, проверяют свой уровень знаний. Рекомендуется включить несколько вопросов на смекалку из цикла: "А что если..."

	12
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	Сборка робота-
сумоиста
	Необходимо ознакомиться с конструкцией самого простого робота сумоиста. Для этого  собираем робота по инструкции: бот - сумоист. Собираем, запоминаем конструкцию. Тестируем собранного робота. Управляем им с ноутбука.

	13
	4
	Соревнование 
"роботов 
сумоистов"
	Собираем по памяти на время робота-сумоиста. Продолжительность сборки: 30-60 минут. Устраиваем соревнования. Не разбираем конструкцию робота победителя. Необходимо изучить конструкции, выявить плюсы и минусы бота. 

	14
	4
	Анализ 
конструкции 
победителей
	Необходимо изучить конструкции, выявить плюсы и минусы бота. Проговариваем вслух все плюсы и минусы. Свободное время. Собираем любую со сложностью не выше 3 единиц из имеющихся инструкций роботов.

	
	20
	Сбор 
готовых моделей
на выбор. 
	Сбор и исследование одной из моделей роботов на выбор: 
  Гоночная машина - автобот - автомобиль с 
возможностью удалённого управления и 
запрограммирования его для движения по цветным линиям 
на полу!  
  Бот с ультразвуковым датчиком - 4-х колёсный робот с интеллектуальной программой, принимающей решение куда ехать при наличии препятствия.  
  Бот с датчиком касания - 4-х колёсный робот с 
программой, использующей датчик касания в качестве инструмента для определения препятствий.  
  Бот с датчиком для следования по линии - робот, программа которого настроена на его движение по чёрной линии.  
  Бот стрелок - простейший робот, стреляющий в разные стороны шариками. 
 Цель: Закрепить навыки конструирования по готовым 
инструкциям. Изучить программы. 

Ученикам необходимо собрать модели по инструкции. 
Загрузить имеющуюся программу. Изучить работу программы, особенности движения, работы с датчиком и т.д. модели робота. Сделать соответствующие выводы.

	15
	8
	Самостоя-
тельное конструирова-
ние робота к 
соревнованиям  
	Задача учеников самостоятельно найти и смастерить конструкцию робота, которая сможет выполнять задания олимпиады. Все задания разделяем по частям, например, 
нужно передвигаться из точки А в точку Б - это будет первая задача, нужно определять цвет каждой ячейки - это вторая задача, в зависимости от цвета ячейки нужно 
выкладвать определённое количество шариков в ячейку - это третья задача. 

	16
	4
	Соревнования роботов
	

	17
	8
	Конструирова-
ние 4-х 
колёсного или 
гусеничного 
робота 
	Цель: собрать по инструкции робота, изучить его возможности и программу. 
 Необходимо выбрать одного из 9 имеющиеся конструкции МУЛЬТИБОТА 
Собираем робота по инструкции, загружаем программу, изучаем его поведение: запускаем, наблюдаем, тестируем. Меняем программу, добиваемся изменения принципа 
работы робота. Меняем его конструкцию.  

	18
	8
	Конструирова-
ние колёсного 
или 
гусеничного 
робота.
	Цель: придумать и собрать робота. Самостоятельно запрограмиировать робота. 
Начинаем сборку модели. Обсуждаем подробности конструкции и параметры программы.

	19
	8
	Сборка робота-
богомола 
	Собираем и программируем робота-богомола МАНТИ. 

	
20
	4
	Показательное 
выступление
	Показательный урок: демонстрируем робота, запускаем программу, показываем возможности движения, соревнуемся на скорость перемещения. Команда-победитель получает призы.

	21
	16
	Свободное 
моделирование. 
	Собираем любую по желанию модель. Резервный урок.

	
	144 час
	ИТОГО
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