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Пояснительная записка
Программа «Экспедиционные исследования школьников», обеспечивающая целенаправленное формирование основ культуры исследовательской деятельности учащихся, может стать ведущем компонентом внутришкольной  системы формирования данной культуры. 
В государственные стандарты, как основного, так и общего образования включены требования формирования методологических знаний, исследовательских умений. В национальной образовательной инициативе «Наша новая школа» подчеркнута необходимость исследовательского обучения, «чтобы научиться изобретать, понимать и осваивать новое, выражать собственные мысли, принимать решения».   
Исследовательский характер деятельности вырабатывает у школьников умения и навыки в постановке эксперимента, анализа полученных результатов, их грамотного оформления, углубляет знания по изучаемым проблемам. В свою очередь, более глубокие знания могут вызвать интерес и желание решать новые проблемы. Исследовательская деятельность тесно связана с методикой проблемного обучения, поэтому она может стать одной из наиболее массовых и перспективных  форм практической деятельности школьников в рамках образовательного процесса, а также в системе дополнительного образования.
Разнообразить исследовательскую деятельность с учащимися позволяет проведение экспедиций, главной целью которых является сбор экспериментального материала непосредственно в полевых условиях. Подобная выездная форма учебно-воспитательной работы – эмоционально яркая и содержательная сторона жизни детей. Такая форма работы способствует воспитанию, становлению гражданственности, укреплению здоровья учащихся. Детям в школьном возрасте необходимо как можно больше ездить, знакомиться с различными регионами своей страны, на практике изучать их географические, исторические и культурные достопримечательности.  
Таким образом, актуальность программы заключается в очевидной необходимости использования новых форм работы при организации исследовательской деятельности с  учащимися. 
Новизна программы заключается в объединении образовательных целей и задач с  серьёзными научными исследованиями, организуемыми во время экспедиции с целью выстраивания более эффективной системы исследовательской деятельности школьников.
Направленность программы – социально-педагогическая. 
Педагогическую целесообразность разработки данной программы определили:
· новые цели образования, востребованные обществом, региональными и федеральными приоритетами;
· растущий спрос на качественное, в том числе компетентностное образование в области учебно-исследовательской деятельности.
Цель программы: формирование исследовательских компетенций у обучающихся на материале исследовательской экспедиции.
Достижение данной цели предполагает решение школьниками следующих задач:
· Приобретение знаний о содержании и структуре учебно-исследовательской работы, о способах поиска необходимой для исследования информации в ходе проведения экспедиционных выездов;
· Освоение метода научного познания, овладение методикой научного исследования;
· Овладение умениями представлять данные исследовательской работы в обобщенном, структурированном виде в форме письменного текста с учетом требований к его оформлению; 
· Овладение умениями презентации и защиты результатов исследовательской работы.
Возраст обучающихся, участвующих в реализации данной Программы 14 – 17 лет, что соответствует двум ступеням ФГОС ОО (основное общее образование – 5-9 класс и среднее общее образование – 10-11 класс). Такой большой «разбег» по возрасту продиктован:
· участием учащихся 6 – 11 классов в краевом форуме «Молодежь и наука» - основной краевой площадке для школьников, занимающихся исследовательской деятельностью;
· необходимостью привить навыки осознанной культуры исследовательской деятельности как можно раньше;
· необходимостью удовлетворения учебно-познавательных потребностей учащихся в любом возрасте.
Условия приема обучающихся: на основании заявления, медицинской справки и собеседования. Последнее условие продиктовано необходимостью оценить готовность ребенка к добровольному увеличению образовательной нагрузки и плодотворному выполнению поставленных перед ним учебных задач.
Программа предполагает использование следующих форм проведения занятий:
· семинары;
· практические занятия; 
· консультации;
· тренинги;
· мастер классы;
· конференция.
Цель и задачи программы определяют выбор и основных методов обучения, в основе которых лежит соответствующий уровень учебно-познавательной деятельности детей: поисковые, частично-поисковые, исследовательские.
Время, отведённое на обучение, составляет 162 часа в год. Причем организация непосредственно экспедиции, подготовки к ней и обработки собранных материалов имеет модульную структуру и планируется в период весенних, летних и осенних каникул. Индивидуальное сопровождение обучающихся организуется в ноябре - январе на постоянной основе, 1 раз в неделю по 3 академических часа продолжительностью 45 минут. Работа над курсом начинается в марте и заканчивается в феврале следующего учебного года, что соответствует циклограмме работы над исследованием в рамках подготовки к районной конференции исследовательских работ учащихся.
При организации деятельности по реализации программы занятия проводятся по группам, парам, индивидуально или всем составом объединения. Деление объединения на группы численностью шесть человек, обусловлено большим количеством направлений экспедиционных исследований и существенным их отличием по содержанию и методикам исследований. Помимо этого, деление на малые группы необходимо для успешного и эффективного сопровождения обучающихся по программе. 
Программа, условно, состоит из двух параллельно выполняющихся частей – общей и частной, которые тесно переплетены в педагогическом процессе. Содержание общей части, рассчитанное на каждого ребенка, посвящено обучению школьников процессу экспедиционных исследований, оформлению и презентации результатов исследования. Содержание частной части, предполагает практическую реализацию выбранных учащимися тем и направлений индивидуальных исследований и включает предметный специалитет. Программа может использоваться долгосрочно.
Ожидаемые результаты, в контексте метапредметных и личностных результатов обучающихся согласно ФГОС ОО,  на формирование которых направлена программа следующие:
· умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
· умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;
· умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
· умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения;
· владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;
· умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
· умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
· умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью;
· формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ- компетенции); развитие мотивации к овладению культурой активного пользования словарями и другими поисковыми системами;
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде;
· формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира;
· формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности.
Итоговая аттестация включает в себя следующие основные этапы контроля над выполнением программы обучающимися: 
· защиту результатов и выводов учебного исследования на постерной конференции, при освоении «общей» части программы; 
· защиту учебного исследования на школьной и районной научно-практической конференции, при освоении «частной» части программы.
Форма итоговой аттестации – зачёт.
В качестве уровней сформированности у учащихся культуры исследовательской деятельности определены базовый и творческий уровни. Под базовым уровнем сформированности данной культуры понимается такой уровень, который в основном сформирован у учащихся основной школы и развивается в процессе обучения в старшей школе. Творческий уровень предполагает владение выпускником школы культурой исследовательской деятельности, необходимой для дальнейшего успешного обучения в вузе. В качестве показателей динамики сформированности культуры исследовательской деятельности установлено увеличение доли, во-первых, самостоятельности учащегося, во-вторых, его осознанности (готовности артикулировать, объяснить цели, последовательность и критерии оценки достижения результата) при выполнении того или иного исследовательского действия, в-третьих, способности выполнить совокупность сложных умений, позволяющую эффективно осуществлять учебное исследование.



Учебно-тематический план
	N п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	
	Модуль 1. 
Подготовка к экспедиции
	20
	6
	14
	

	1.
	Знакомство с программой и выбранным районом исследований. Предполагаемые объекты исследований в районе проведения экспедиции. Определение своей роли в экспедиции, выбор направления экспедиционных исследований.
	2
	1
	1
	Анкетирование 
на предмет
определения
круга интересов

	2.
	Участие в составлении плана экспедиционных исследований по выбранному направлению
	2
	0
	2
	Создание плана экспедиционных исследований по своему направлению 

	3.
	Знакомство с методиками исследований по выбранному направлению
	12
	4
	8
	Зачет

	4.
	Подготовка необходимого инструментария для экспедиционных исследований
	3
	1
	2
	Зачет

	5.
	Представление
плана экспедиционных исследований
	1
	-
	1
	Зачёт.

	
	Модуль № 2. 
Проведение экспедиционных исследований
	86
	22
	64
	

	6.
	Техника безопасности в экспедиции
	1
	1
	0
	Зачет


	7.
	Составление походного меню и раскладка продуктов. Подготовка личного и группового снаряжения
	3
	-
	3
	Зачет

	8.
	Проведение экспедиции и осуществление полевых экспедиционных исследований
	80
	19
	61
	Оформления протокола исследований
по своему направлению

	
	Модуль № 3. 
Камеральные исследования и обработка полученных результатов
	20
	4
	16
	

	9.
	Исследование полевых образцов в лаборатории. Обработка полученных результатов и оформление выводов
	18
	4
	32
	Оформления протокола исследований
по своему направлению. Формулировка выводов по итогам исследований


	10.
	Итоговая конференция участников экспедиции с предоставлением постерных докладов по направлениям исследований
	2
	0
	2
	Конференция

	
	Индивидуальное сопровождение обучающихся по подготовке исследовательской работы на материале экспедиции
	36
	5
	31
	

	11.
	Требования к выбору и формулировке темы работы
	2
	0,5
	1,5
	Формулировка темы исследований

	12.
	Актуальность и
практическая значимость работы Объект и предмет исследования
	3
	0,5
	2,5
	Оформление данных структурных элементов исследовательского проекта

	13.
	Определение цели,
задач, формулирование гипотезы, 
методы исследования
	3
	0,5
	2,5
	Оформление данных структурных элементов исследовательского проекта

	14.
	Обзор источников
информации. Виды
фиксирования информации, библиографическое описание
	3
	0,5
	2,5
	Зачет

	15.
	Работа над композицией работы. Составление плана
	3
	0,5
	2,5
	Составление плана исследовательского проекта

	16.
	Введение. Правила
написания введения
	3
	0,5
	2,5
	Оформление введения

	17.
	Работа над основным содержанием исследовательской работы
	6
	0,5
	5,5
	Оформление основной части исследовательского проекта

	18.
	Заключение. Работа
над списком источников информации
	3
	0,5
	2,5
	Оформление заключения и списка использованных источников информации

	19.
	Подготовка приложений к работе.
	2
	0,5
	1,5
	Оформление приложений

	20.
	Написание защитной речи
	2
	-
	2
	Подготовка защитной речи

	21.
	Оформление презентации
	4
	0,5
	3,5
	Создание презентации

	22.
	Участие в школьной и районной конференции
	1
	-
	1
	Конференция

	
	
	162
	37
	125
	







Содержание программы

Модуль 1. Подготовка к экспедиции
Теория: Знакомство с программой и выбранным районом исследований. Предполагаемые объекты исследований в районе проведения экспедиции. Знакомство с методиками исследований по выбранному направлению. Инструменты исследований.
 Практика: Определение своей роли в экспедиции, выбор направления экспедиционных исследований. Участие в составлении плана экспедиционных исследований по выбранному направлению. Отработка методик исследований по выбранному направлению. Подготовка необходимого инструментария для экспедиционных исследований.
Контроль: Представление плана экспедиционных исследований.
Модуль № 2. Проведение экспедиционных исследований 
Теория: Техника безопасности в экспедиции. 
Общая гигиена как средство поддержания и укрепления здоровья участника экспедиции, его спортивной формы. Гигиена одежды и обуви, питания и питья. Режим отдыха, питания и питья. 
          Требования к полевому лагерю в равнинной и горной местностях: безопасность, комфортность (наличие воды, топлива, ровных площадок для установки палаток, защищенность от ветра, возможности для организации туалета и т. д.), эстетичность. Организация ночлега в различных условиях: в зоне леса, на травянистом склоне, осыпях и моренах. Расчет времени для устройства ночлега. Последовательность проведения работ по обустройству лагеря, их распределение среди участников группы. Оборудование костра и прилегающего пространства, разжигание костра (в том числе, в непогоду), защита от ветра, положение костра относительно палаток, деревьев и кустарников. Бережное отношение к природе при оборудовании костра. Сушка одежды и обуви.
          Компас и его устройство. Азимут. Две задачи ориентирования: выбор направления движения и определение точки стояния. Изображение рельефа на карте и схеме. Горизонтали, высота сечения. Основные топографические знаки. Изображение специфических форм горного рельефа на картах и схемах.
Практика: Составление походного меню и раскладка продуктов. Подготовка личного и группового снаряжения. Укладка рюкзака и его транспортировка, установка палатки. 
          Отработка приемов и способов движения по пересеченной местности, обеспечивающие индивидуальную и коллективную безопасность. 
          Отработка приемов безопасной организации полевого лагеря и работ по его обустройству: при заготовке топлива, установке палатки, разведении костра и приготовлении пищи на нем или на примусе. Приготовления наиболее распространенных блюд на примусе и костре.
Азимут прямой и обратный. Работа с компасом и картой. Определение точки своего стояния и прокладка заданного маршрута на местности.
Проведение запланированных экспедиционных исследований, фиксирование результата.
Контроль: Заполнение журнала полевых экспедиционных исследований.
Модуль № 3. Камеральные исследования и обработка полученных результатов 
Теория: Требования к обработке полученных результатов и оформлению выводов проведенного исследования. 
Практика: Исследование полевых образцов в лаборатории. Обработка полученных результатов и оформление выводов.
Контроль: Итоговая конференция участников экспедиции с предоставлением постерных докладов по направлениям исследований.


Индивидуальное сопровождение обучающихся по подготовке исследовательской работы на материале экспедиции 
Теория: Требования к выбору и формулировке темы. Актуальность и практическая значимость работы. Объект и предмет исследования. Цели, задачи и гипотеза исследования. Методы исследования. Виды фиксирования информации, библиографическое описание. Композиция работы. Правила написания введения. Основное содержание исследовательской работы. Оформление заключения. Работа над списком источников информации. Оформление приложений к работе. Защитная речь по представлению работы. Требования к оформлению презентации.
Практика: Выбор и формулировка темы исследования. Определение актуальности и практической значимости работы. Определение объекта и предмета исследования. Определение цели, задач, формулирование гипотезы, освещение методов исследования. Обзор источников информации. Работа над композицией работы. Составление плана. Работа над введением. Работа над основным содержанием исследовательской работы. Составление списка источников информации. Подготовка приложений к работе. 
Написание защитной речи. Оформление презентации.
Контроль: Представление исследовательской работы на школьной и районной научно-практической конференции.


Условия реализации программы

1.1. Режим занятий:
модульная часть программы: 
5 дней по 4 часа в неделю в период весенних и осенних каникул;
10 дней по 8 часов в неделю в период летних каникул;
индивидуальное сопровождение обучающихся:
	Число занятий в неделю
	Число и продолжительность занятий в день

	1
	3 по 45 мин.



1.2. Требования к кадровому обеспечению:
	Уровень
	Квалификация образования
	Компетенции

	Среднее или высшее профессиональное образование
	Первая или высшая квалификационная категория
	Наличие сформированной исследовательской компетенции у педагога, успешно организующего исследовательскую деятельность учащихся






2

1.3. Информационно-методическое обеспечение программы

Программа исследований экологической экспедиции учащихся на оз. Байкал, 08-17 августа 2021 года
Цель программы: локальный экологический мониторинг основных компонентов экологической системы озера Байкал.
Задачи программы: 
· сбор материала для оценки изменений состояния экосистем озера Байкал под воздействием природных и антропогенных факторов;
· на основе полученных результатов дать оценку современного состояния изучаемых экосистем озера Байкал;
· освоение методик экологического мониторинга природных сред.
	№пп
	Дата и время исследований
	Места отбора проб и проводимых исследований
	Содержание проводимых исследований
	Используемые приборы и методики исследований
	Ответственные
	Примечание

	1
	06.08 в 19.00 час
	с. Бол. Голоустное
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
	Соловьев А.Ф.

	

	2
	07.08 в 9.00 час
	Стоянка в 180 м. от шлагбаума за т/б «Семенишна»
	Измерение радиационного фона

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы

Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на стоянке, в 10 м от стоянки и на дороге

	3
	07.08 в 15.00 час
	Стоянка в углу бухты за падью «Ушканья»
	Измерение радиационного фона

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы

Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на стоянке и в 10 м от стоянки

	4
	07.08 в 19.00 час
	Стоянка в пади Мал. Кадильная
	Измерение радиационного фона 
	Дозиметр SOEKS-01M
	Соловьев А.Ф.
	

	5
	08.08 в 9.00 час
	Стоянка в пади Мал. Кадильная
	Измерение радиационного фона на стоянке и в пещере Часовня

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы
Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на стоянке и дороге

	6
	08.08 в 15.00 час
	Стоянка в пади перед «Чертовым мостом»
	Измерение радиационного фона 

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы

Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на тропе и в 1 м от тропы

	7
	08.08 в 19.00 час
	Стоянка на мысе Соболев
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
	Соловьев А.Ф.
	

	8
	09.08 в 9.00 час
	Стоянка на мысе Соболев
	Измерение радиационного фона 

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы

Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по 
Качинскому)
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на тропе и в 1 м от тропы

	9
	09.08 в 15.00 час
	Стоянка в пади Бол. Сенная
	Измерение радиационного фона 

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы

Измерение температуры воды в озере
	Дозиметр SOEKS-01M
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на тропе и в 0,2 м от тропы

	
	
	
	Гидрохимические исследования в ручье пади Бол. Сенная
	Визуально-колориметрический метод
	Соловьев А.Ф.
	Определение содержания азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов)   

	10
	09.08 в 17.00 час
	П. Большие Коты
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере и ручье Большие Коты
	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	

	
	
	
	Гидрохимические исследования в ручье пади Большие Коты
	Визуально-колориметрический метод
	Соловьев А.Ф.
	Определение содержания азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов) 

	
	
	
	Гидробиологические исследования бентоса в ручье пади Большие Коты
	Отлов донных беспозвоночных с помощью сачка с их последующей фиксацией 
	Соловьев А.Ф.
	Произведение 20 обловов вдоль заросших краев берегов ручья, у коряг и бревен, у зарослей плавающей и погруженной водной растительности, на дне ручья

	
11
	09.08 в 19.00 час
	Стоянка в устье р. Черная
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере и р. Черная
	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	

	12
	10.08 в 9.00 час
	Стоянка в устье р. Черная
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере и р. Черная

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы
	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на дороге

	
	
	
	Гидрохимические исследования в р. Черна
	Визуально-колориметрический метод
	Соловьев А.Ф.
	Определение содержания азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов)  

	
	
	
	Гидробиологические исследования бентоса в р. Черная
	Отлов донных беспозвоночных с помощью сачка с их последующей фиксацией 
	Соловьев А.Ф.
	Произведение 20 обловов вдоль заросших краев берегов ручья, у коряг и бревен, у зарослей плавающей и погруженной водной растительности, на дне ручья

	13
	11.08 в 15.00 час
	Стоянка в устье руч. Емельяниха
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере и р. Емельяниха

Отбор почвенной пробы и измерение массы сырой почвы
	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
Комплект колец-пробоотборников КПГ-01. Буровой метод (по Качинскому)
	Соловьев А.Ф.
	Отбор почвенных проб на тропе и в 0,2 м от тропы

	
	
	
	Гидрохимические исследования в ручье Емельяниха, а также проб воды взятых в ручьях Солонцова и Смородова
	Визуально-колориметрический метод
	Соловьев А.Ф.
	Определение содержания азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов)

	14
	11.08 в 19.00 час
	Стоянка у п. Листвянка на р. Черемшанка
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в р. Черемшанка

	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	

	15
	12.08 в 9.00 час
	Стоянка у п. Листвянка на р. Черемшанка
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в р. Черемшанка

	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	

	
	
	
	Гидрохимические исследования в ручье Черемшанка
	Визуально-колориметрический метод
	Соловьев А.Ф.
	Определение содержания азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов)   

	16
	12.08 в 11.00 час
	П. Листвянка
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере и ручьях Черемшанка, Малая Черемшанка и речки Крестовка

	Дозиметр SOEKS-01M
Термометр
	Соловьев А.Ф.
	

	
	
	
	Гидрохимические исследования в устье ручьёв Черемшанка, Малая Черемшанка и речки Крестовка
	Визуально-колориметрический метод
	Соловьев А.Ф.
	Определение содержания азотосодержащих веществ (аммиака, нитритов, нитратов)

	
	
	
	Гидробиологические исследования бентоса в р. Крестовка
	Отлов донных беспозвоночных с помощью сачка с их последующей фиксацией 
	Соловьев А.Ф.
	Произведение 20 обловов вдоль заросших краев берегов ручья, у коряг и бревен, у зарослей плавающей и погруженной водной растительности, на дне ручья

	17
	12.08 в 19.00 час
	Стоянка у турбазы «Серебряный ключ»
	Измерение радиационного фона 
Измерение температуры воды в озере

	Дозиметр SOEKS-01M
Черемшанка, Малая Черемшанка и речки Крестовка
	Соловьев А.Ф.
	



1.4. Материально-техническое обеспечение программы

Для реализации программы в 2020-21 учебном году, с учетом имеющегося в настоящее время оборудования и квалификации педагогов готовых заниматься исследовательской деятельностью с учащимися, потребуются следующие средства оснащения:
· комплексная лаборатория исследования воды и почвенных вытяжек (НКВ);
· тест - комплекты для анализа воды «Цветность», «Мутность/прозрачность», «Ортофосфаты», «Марганец», «Окисляемость перманганатная».
· набора для гидробиологических исследований (набор посуды, оборудования и принадлежностей для отбора, сортировки и хранения отловленных организмов, их фиксации с целью последующей идентификации по определителям и расчета гидробиологических индексов).
· портативного прибора контроля радиационных свойств окружающей среды (дозиметр-радиометр);
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